
Procesy termiczne i dynamiczne w wodachAutor:  Administrator07.07.2004.Zmieniony 16.03.2008. Ustrój termiczny wód powierzchniowych jest wynikiem wymiany ciep³a pomiêdzy mas± wody i otoczeniem, a wiêc atmosfer± i pod³o»em. G³ównym ¼ród³em ciep³a w wodach powierzchniowych jest promieniowanie s³oneczne przenikaj±ce powierzchniê wody. Drugorzêdn± rolê odgrywa oddawanie ciep³a przez powietrze i w niewielkiej skali przez grunt dna zbiornika. Niewielk± rolê odgrywaj±: ciep³o letnich opadów, ciep³o dop³ywaj±cych wód  (zw³aszcza podgrzanych), ciep³o wydzielane w czasie dzia³alno¶ci »yciowej organizmów.  Energia s³oneczna nagrzewa tylko wierzchni± warstwê wody: do g³. 1-2 m dochodzi 30% ciep³a padaj±cego na powierzchniê wody, do g³. 3-4m dochodzi tylko ok. 1% promieniowania s³onecznego. Woda jest z³ym przewodnikiem ciep³a, dlatego jej ogrzewanie nie polega na przewodnictwie, lecz na ruchu cz±steczek w masie cieczy-konwekcji. W wodach p³ytkich, gdzie promienie s³oneczne prze¶wietlaj± masê wody do dna, jej ogrzewanie odbywa siê zarówno od powierzchni, jak i od dna. W g³êbszych zbiornikach ogrzewa siê woda tylko w warstwach przypowierzchniowych. G³êbsze warstwy otrzymuj± ciep³o przez mieszanie siê mas wodnych. Zasadnicze znaczenie dla przemieszczania siê cz±steczek wody ogrzanej w g³±b ma w przypadku rzek ruch burzliwy (turbulentny) wody, natomiast w przypadku zbiorników wodnych wiatr i pr±dy konwekcyjne, bêd±ce nastêpstwem ró»nic gêsto¶ciowych wody. Temperatura naturalnych wód s³odkich waha siê w granicach od 0 do 42 st. C., w naszej strefie klimatycznej od 0 do 30st.    Ustrój termiczny i lodowy wód rzecznych:     Temperatura wód p³yn±cych zmienia siê szybciej ni» wód stoj±cych i zale»y od:  -          temperatury powietrza,  -          temperatury wody zasilaj±cej rzekê,  -          wykszta³cenia doliny rzecznej,  -          os³oniêcia brzegów,  -          dop³ywu ¶cieków (w tym wód podgrzanych).  Ró»nice wahañ temp. Wody rzecznej s± niewielkie, wskutek ci±g³ego mieszania siê wód, nie wytwarza siê w nich stratyfikacja termiczna charakterystyczna dla wód stoj±cych. Woda rzeczna jest cieplejsza w tej czê¶ci koryta, gdzie p³ynie wolniej, ch³odniejsza jest na ogó³ w nurcie. W rzekach temp. wzrasta wraz z odleg³o¶ci± od ¼ród³a. Ch³odniejsze s± wody potoków górskich, cieplejsze rzek nizinnych.  W rocznym przebiegu temperatury wody wiêkszo¶ci cieków s± dwa okresy:   -          wolnej wody powierzchniowej  -          pokrywy lodowej.  W przebiegu zlodzenia rzeki wyró»nia siê trzy fazy:  -          fazê zamarzania rzeki,  -          fazê trwa³ej pokrywy lodowej,  -          fazê sp³ywu lodów.  W ka»dej z nich wystêpuj± charakterystyczne formy zlodzenia, które okre¶la siê wizualnie na podstawie ich wygl±du zewnêtrznego. W¶ród form zlodzenia wód p³yn±cych wyró»nia siê: ¶ry», lepê, lód denny, lód brzegowy, czê¶ciow± pokrywê lodow±. Warunkami tworzenia siê tych form s± temperatura powietrza znacznie poni»ej zera, przep³yw burzliwy (turbulentny) przech³odzonej wody i odp³yw ciep³a do atmosfery. Spe³nienie tych warunków jest szczególnie korzystne w czasie bezchmurnych mro¼nych nocy.  Lód denny- ma charakter g±bczastej masy, s± to kryszta³ki lodu tworz±ce siê na wystêpach dennych i ro¶linno¶ci wodnej, w wyniku wypromieniowania ciep³a z powierzchni dna rzeki lub w wyniku przyklejania siê cz±steczek ¶ry»u do dna, wystêpów dennych lub ro¶linno¶ci wodnej. Lód denny osi±gaj±c du»e objêto¶ci ma znaczn± wyporno¶æ, dziêki czemu odrywa siê od dna i wyp³ywa na powierzchniê wody, ³±cz±c siê ze ¶ry»em tworzy lód pr±dowy.  ¬ry»- lód o strukturze g±bczastej, tworz±cy siê w ca³ej masie przech³odzonej wody, w wyniku z³o»onego procesu fizycznego, w czasie którego wydziela siê znaczna ilo¶æ ciep³a w postaci utajonego ciep³a krystalizacji. £±cz±c siê wyp³ywa na powierzchniê wody, tworz±c kr±»ki ¶ry»owe, te za¶ ³±cz±c siê ze sob± tworz± pola ¶ry»owe.  ¬ry» ³±cznie z lep±  (¶nieg przesi±kniêty wod±) i lodem dennym tworzy lód pr±dowy w postaci kr±»ków o ró»nej wielko¶ci, które s± od strony zewnêtrznej otoczone bia³ym wianuszkiem.   Lód brzegowy-forma zlodzenia stanowi±ca oblodzenie rzeki w linii zwil»onej, rozwija siê od brzegów koryta ku ¶rodkowi.   Czê¶ciowe zamarzniêcie rzeki- jest form± zlodzenia w postaci nierównomiernej pokrywy lodowej, pojawiaj±cej siê w nastêpstwie rozwoju lodu brzegowego, pokrywa ta rozci±ga siê na ca³ej szeroko¶ci rzeki, lecz ma liczne miejsca niezamarzniête.  Pierwsz± fazê zlodzenia rzeki koñczy sta³a pokrywa lodowa. Jest to nieruchoma pow³oka lodowa o g³adkiej lub nierównej powierzchni, pokrywaj±ca zwierciad³o wody w rzece na ca³ej jej szeroko¶ci. Mo»e powstawaæ w wyniku wzrostu grubo¶ci równomiernie utworzonej tafli lodowej lub z zamarzniêtej powtórnie kry. Pod istniej±c± sta³± pokryw± lodow± mog± wystêpowaæ podbitki ¶ry»owe.  Kolejn± fazê zlodzenia rzeki rozpoczyna ruszanie lodu. Formami zlodzenia w tej fazie s± kra i zatory. Krê stanowi± czê¶ci popêkanej pokrywy lodowej, powsta³e wskutek mechanicznej dzia³alno¶ci wody, unoszone z pr±dem w dó³ rzeki. Zator jest specyficzn± form± zlodzenia rzek powsta³± wskutek zahamowania swobodnego sp³ywu lodu pr±dowego (zator ¶ry»owy) lub kry (zator lodowy); stanowi go nagromadzenie ¶ry»u lub kry zamarzniêtej razem pod ci¶nieniem lodu.  Zlodzenie rzek nie przebiega w sposób ci±g³y. W poszczególnych okresach zimowych s± wiêksze i mniejsze przerwy w wystêpowaniu ró»nych form zlodzenia. Obserwuje siê tak»e wp³yw indywidualnego charakteru rzek na czas jego trwania.   
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